LOGICA DE PROGRAMACAO
AULA 6
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Sub-rotinas

Permite dividir um problema em problemas menores.

Uma sub-rotina é na verdade um programa, e sendo um
programa podera efetuar diversas operagdes
computacionais (entrada, processamento e saida) e devera
ser tratada como foram os programas projetados ate este
momento.

As sub-rotinas s&o utilizadas na divisdo de algoritmos
complexos, permitindo assim possuir a modularizacao de
um determinado problema, considerado grande e de dificll
solugao.
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Sub-rotinas

Existem dois tipos de sub-rotinas:

Os Procedimentos sio blocos de programa executados €
0 controle de processamento retorna automaticamente
para a primeira linha de instrugdo apos a linha que efetuou
a chamada da sub-rotina.

As Funcoes sdo blocos de programa capazes de retornar
um determinado valor para o programa que fez a chamada
da sub-rotina.
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Sub-rotinas
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Procedimentos
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Algoritmo Rotinas01
var
tipo: Inteiro

Procedimento SOMA()
var

N1, N2, S: Inteiro
inicio

Leia(N1, N2)

S <— N1 + N2

Escreva(S)
FimProcedimento

Procedimento PRODUTO()
var

N1, N2, P: Inteiro
inicio

Leia(N1l, N2)

P <- N1 * N2

Escreva(P)
FimProcedimento

@explicadoresnet

inicio
Leia(tipo)
Se (tipo = 1) entao
SOMA ()
senao
PRODUTO ()
FimSe
Escreva(“Encerrado”)
FimAlgoritmo
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Funcoes
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Algoritmo Rotinas02
var

tipo, R: Inteiro

Funcao SOMA()
var

N1, N2, S: Inteiro

inicio

Leia(N1, N2)
S <- N1 + N2
Retorne(S)

FimFuncao

Funcao PRODUTO()
var

N1, N2, P: Inteiro

inicio

Leia(N1, N2)
P <- N1 * N2
Retorne(P)

FimFuncao
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inicio
Leia(tipo)
Se (tipo = 1) entao
R <- SOMA()
senao
R <- PRODUTO()
FimSe
Escreva(R)
FimAlgoritmo
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Escopo Global e Local

O escopo de uma variavel ou sua abrangéncia esta
vinculado a sua visibilidade (global ou local) em relagao
1S sub-rotinas de um programa, sendo gque a sua
visibilidade esta relacionada a sua hierarquia.

Uma variavel € considerada global quando € declarada no
inicio do algoritmo principal de um programa, podendo ser
utilizada por qualquer sub-rotina subordinada ao
algoritmos principal.

Uma variavel € considerada local quando e declarada no
no corpo de uma sub-rotina, podendo ser utilizada apenas
por essa sub-rotina.
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Escopo Global e Local

Algoritmo RotinasOl inicio
var Leia(tipo)
{/’—- tipo: Inteiro Se (tipo = 1) entao
Escopo SOMA( )
Global Procedimento SOMA() senao
var PRODUTO( )
N1, N2, S: Inteiro FimSe
inicio FimAlgoritmo
Leia(N1l, N2)
S <- N1 + N2
Escreva(S)
FimProcedimento
Procedimento PRODUTO()
var
N1, N2, P: Inteiro
inicio Escopo
Leia(N1, N2) Local
P <- N1 * N2
Escreva(P)
FimProcedimento
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Uso de Parametros

Tém por finalidade servir como um ponto de comunicacao
bidirecional entre uma sub-rotina e o programa principal
Ou uma outra sub-rotina hierarquicamente de nivel mais

alto.
A <- 3 Procedimento SOMA(N1l, N2: Inteiro)
B <- 5 var
SOMA (A, B) S: Inteiro
SOMA(2, 6) inicio

S <- N1 + N2
Escreva(S)
FimProcedimento
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Parametros Formais e Reais

Sdo formais quando forem declarados por meio de
variaveis juntamente com a identificacao do nome da
sub-rotina, tratados exatamente da mesma forma que séo
tratadas as variaveis globais ou locais.

S40 reais quando substituirem os pardmetros formais,
quando da utilizacao da sub-rotina por um programa
principal ou por uma rotina chamadora.
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Passagem de Parametros

A passagem de parametro por valor caracteriza-se pela
nao-alteracao do valor do parametro real quando o
parametro formal € manipulado dentro da sub-rotina.

O valor passado pelo parametro real é copiado para o
parametro formal, que no caso assume o papel de
variavel local da sub-rotina.

Desta forma, qualguer modificacao que ocorra na variavel
local da sub-rotina nao afetara o valor do parametro real.
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Passagem de Parametros

A passagem de parametro por referéncia caracteriza-se
pela ocorréncia de alteracao do valor do parametro real

quando o parametro formal € manipulado dentro da sub-
rotina.

Desta forma, qualquer modificacao feita no parametro
formal implica em alteracao no parametro real
correspondente.

A alteragdo efetuada é devolvida para a rotina chamadora.
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Passagem de Parametros

Procedimento Calcular(X, Y: Inteiro)
inicio

X <- X + 2

Y <-Y - 2

Escreva(X)

Escreva(Y)
FimProcedimento

a <- 3

b <-5
Calcular(a, b)
Escreva(a)
Escreva(b)

+55(21) 99461-8818 @explicadoresnet www.explicadores.net.br exrucabores.NET



Passagem de Parametros

Procedimento Calcular(var X, Y: Inteiro)

iniclio
X <- X + 2
Y <-Y - 2

Escreva(X)
Escreva(Y)

FimProcedimento
a <- 3
b <- 5

Calcular(a, b)
Escreva(a)
Escreva(b)
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Anatomia de um Programa

“Instrucao € um conjunto de caracteres referentes a
uma funcao que o computador possa executar.”

‘Se uma instrucao esta no formato de sequéncias de
bits (O e 1) em que 0 computador consegue executar
diretamente, dizemos que esta em Linguagem de
Maquina ou Absoluta”

“Programadores usam uma Linguagem Simbolica (alto
nivel) para representar essas instrugdes, com uma
sintaxe mais proxima do compreensivel por nos.”

“Uma instrugcdo em Linguagem Simbolica, pode
significar varias instru¢cdes em Linguagem de Maquina.”

+55(21) 99461-8818 @explicadoresnet www.explicadores.net.br exrucabores.NET



Anatomia de um Programa

“Abaixo do nivel das Linguagens Simbolicas, mas
acima da Linguagem de Maquina, temos a Linguagem
Assembly (baixo nivel)”

nl, n2: Integer

ALTO NIVEL read(nl, n2)
s := nl + n2;

nl db 0

n2 db 0

s db 0
BAIXO NIVEL mov ax,[nl]

mov bx,[n2]

add ax,bx

mov [s],ax

0101010110100101001
MAQUINA 1101010111010111010
1111011101111010...
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Processo de Compilacao

nl, n2: Integer
CODIGO FONTE read(nl, n2)

s := nl + n2;

[COMPKADOH]

'

cODIGO

RELOCAVEL

[ MONTADOR ]

0101010110100101001
CODIGO OBJETO 1101010111010111010
1111011101111010...
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Processo de Compilacao
CODIGO FONTE “Um Programa pode existir em trés
niveis: fonte (simbdlico), relocavel e

objeto (executavel).”

COMPILADOR
“O Compilador vai verificar a sintaxe
dos comandos, buscar por erros,

CODIGO realizar a traducao do codigo

RELOCAVEL

simbolico em multiplas instrucoes
essenciais.”

MONTADOR
“O Montador ou Assembler realiza
calculos de enderecamento e

. transforma as instrugcdes relocaveis em
CODIGO OBJETO , ] ; ]
u linguagem de maquina.
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Processo de Interpretacao

CODIGO FONTE

‘Um Interpretador faz a traducéao
gradativamente, comando por
comando. Analisando sintaxe,
procurando erro, convertendo o
codigo e gerando a instrucao
absoluta.”

INTERPRETADOR

‘ CODIGO OBJETO \
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Compilacao vs. Interpretacao

1 | I
COMPILADOR I INTERPRETADOR
MONTADOR

Consome menos area
de memoria

Consome mais area
de memoria

Execucao mais
lenta

Execucao mais
rapida

Mais usado em
periodo de testes

Mais usado para
gerar o produto final
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85 - Parimetros formais sdo aqueles declarados por meio de
varidveis juntamente com a identificagdo do nome da sub-rotina.
Parimetros reais sdo aqueles que substituem os pardmetros
formais quando da utilizagdo da sub-rotina por um programa
principal ou por uma rotina chamadora. Assinale a alternativa
que contém a informagdo incorreta sobre passagens de
pardmetros por valor e por referéncia a uma rotina.

a) A passagem de parimetro por referéncia caracteriza-se pela
ocorréncia de alteragdo do valor do pardmetro real quando o
pardmetro formal ¢ manipulado dentro da sub-rotina.

b) No caso de passagem de parimetros por valor, uma
modifica¢do que ocorra em uma variavel local da sub-rotina
afetara o valor do parametro real correspondente.

c) A passagem de parametro por valor caracteriza-se pela nao-
-alteracdo do valor do parametro real quando o parimetro
formal ¢ manipulado dentro da sub-rotina.

d) A passagem de parimetro ocorre quando ¢ feita uma
substituicdo dos parimetros formais pelos parametros reais
no momento da execugdo da sub-rotina, e pode ser realizado
de duas formas: por valor ou por referéncia.
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81 - Considerando os métodos de pesquisa em uma matriz. O

método de pesquisa divide a lista em duas
partes e “procura” saber se a informagdo a ser pesquisada esta

acima ou abaixo da linha de divisao.

a) sequencial
b) binaria

¢) indexado
d) indexado
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66 — Assinale a alternativa correta em relacdo a definicao de
variaveis globais e locais.

a) Uma variavel global nao pode ser visivel a todas as sub-
rotinas hierarquicamente subordinadas a rotina principal.

b) As variaveis definidas como globais e locais precisam ser
declaradas repetidas vezes dentro de cada sub-rotina.

¢) Uma variavel local pode ser considerada global quando
declarada no cabe¢alho de uma sub-rotina, porém so € valida
dentro da rotina a qual esta declarada.

d) Uma variavel global é declarada no inicio do algoritmo
principal de um programa, pode ser utilizada por qualquer
sub-rotina subordinada ao algoritmo principal.
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46 - Marque a afirmativa correta.

a) O método de pesquisa sequencial, geralmente, € mais rapido
do que o método de pesquisa binaria.

b) O método de pesquisa bindria ordena e pesquisa a
informacio desejada.

c) O método de pesquisa binaria, geralmente, € mais lento do
que o método de pesquisa sequencial.

d) O método de pesquisa bindria necessita de que a informacao
esteja previamente ordenada.
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— Analise a imagem e assinale a alternativa correta.

| Rotina Principal

]

AB

Rotmal

w

Rohnal 2

Rotmna 2

[M |

Rotina2.1

a) A e B sdo varidveis locais as sub-rotinas 1 ¢ 2.
b) X ¢ varidvel global em relacdo a rotina principal.
—] ¢) A rotina 1.2 visualiza a varidvel W.

Rotinal |
o d) M é€ global em relagdo a rotina 2.1.
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