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Sistemas Operacionais

Consiste de um conjunto de programas que compode o software basico do computador e
cuja finalidade é de executar os programas aplicativos e de servir de interface entre os

computadores e seus usuarios. Um sistema operacional deve atender a trés objetivos principais:

Conveniéncia : Tornar o uso do computador mais facil;

Eficiencia  : Tornar eficiente (seguro e justo) o uso do compartilhamento dos recursos
existentes;
Evolucao : Possibilitar o constante debug e o desenvolvimento de novas funcionalidades;

* Sistema operacional é um conjunto de programas;

e Controlar o_hardware e o software;

* Compartilhamento de recursos (hardware, software);
*  Muitos programas tentando acessar alguns recursos;

Em uma abordagem mais macro o Sistema Operacional pode ser visto como a primeira
camada de software acima do hardware do computador que se encarrega de suportar e servir de
interface entre este e os programas aplicativos e utilitarios.

USUARIO
APLICATIVOS
SISTEMA OPERACIONAL
HARDWARE

E o software que mais estd em contato com o hardware.
Hardware — Sistema operacional - Aplicativos — Usuario

O Sistema Operacional é composto por moédulos que se encarregam da comunicacdo,
alocagdo e gerenciamento de recursos especificos tais como:

Quais sdo os recursos que o sistema operacional gerencia?

. Processo = Programa em execucao

o Memoria

. Arquivos

. Entrada e Saida = Comunicacdo com periféricos de entrada e saida
. Interconexao = Rede, conectividade

. Alocacdo da UCP (Escalonamento = troca entre 0s processos)

. Seguranca

o Interface com o usuério
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USUARIO - PROGRAMA . EXECUCAO - PROCESSO

UM PROCESSADOR SO EXECUTA UMA TAREFA POR VEZ
ESCALONAMENTO = TROCA RAPIDA ENTRE OS PROCESSOS

O UNICO CASO EM QUE O PROCESSADOR EXECUTA VARIAS TAREFAS POR VEZ E
QUANDO POSSUI VARIOS NUCLEOS

A interface entre os programas aplicativos (processos) e o sistema operacional é realizada através de
comandos (instrugcdes) de chamadas do sistema (as system calls)

Usuario - Comandos — Sistema operacional
Sistema operacional — System Calls — Programas
SYSTEM CALLS -~ COMANDOS DO SISTEMA OPERCIONAL PARA OS PROGRAMAS.

As System calls podem ser genericamente agrupadas em cinco categorias:
Controle de processo (Programas em execucao)

Manipulacdo de arquivos

Manipulacdo de dispositivos

Informacdes de manutencao (Comunicacdo interna)
Comunicacgoes (Redes)

T

PAPAI ANDA DEPOSITANDO MAMADEIRA DE COCO
Resumindo:

Funcdo do Sistema Operacional: é gerenciar os componentes e fornecer aos programas do
usuario uma interface com hardware mais simples.

Area de atuacao do sistema operacional

Sistema Bancario Reserva de Visualizador web

‘Programas de Aplicacao
Passagens areas ‘

Compiladores Editores Interpretador de \ Programas do Sistema

comandos ‘

Sistema Operacional

Linguagem de maquina (ISA)

Micro arquitetura (ULA /UC / Registradores) 1 Hardware

Dispositivos fisicos
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Programas de aplicacio = Sistema bancario, navegador PROGRAMAS DO USUARIO)
Programas de sistema = Compiladores, Editores, Interpretadores

— Nivel de micro arquitetura — nivel no quais os dispositivos fisicos sao agrupados em unidades
funcionais. Normalmente, esse nivel contém alguns registradores internos a CPU (unidade central
de processamento) e um caminho de dados (data path) contendo uma unidade 16gico-aritmética.

Nivel de hardware que agrupa as funcdes do processador

- ULA - UNIDADE LOGICA E ARITMETICA

-UC - UNIDADE DE CONTROLE (PARTE MAIS COMPLEXA DA CPU)

- Registradores

- CAMINHO DE DADOS (CAMINHO QUE A INSTRUCAO PERCORRE PARA SER
EXECUTADA

* Funcdo do Caminho de dados: em algumas maquinas, a operacdo do caminho de dados é
controlada por um software denominado microprogramas, em outras é controlada diretamente pelo
hardware e sua funcdo é executar um determinado conjunto de instrugoes.

— Sequéncia em que as instrucoes sao executadas

PréFetch Fetch Decode DataFetch Execute WriteBack
06 05 04 03 02 01

PréFetch Fetch Decode DataFetch Execute WriteBack
06 05 04 03 02 01

Pipeline = Quando as unidades internas do processador nao ficam ociosas

Superescalar = Quando o processador possui mais de uma unidade de cada
2 unidades = Superescalar de_dupla canalizacao.

PréFetch Fetch Decode DataFetch Execute WriteBack
06 05 04 03 02 01

PréFetch Fetch Decode DataFetch Execute WriteBack
12 11 10 09 08 07

— Nivel ISA: Muitas vezes denominado Linguagem de maquina (arquitetura do conjunto de
instrucoes): é formado pelo hardware mais as instru¢des visiveis a um programador de linguagem
de montagem. Esse nivel muitas vezes é denominado linguagem de maquina. Nesse nivel, os
dispositivos de entrada e saida sdo controlados carregando-se valores em registradores de

dispositivo.
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USUARIO - COMANDOS - SISTEMA OPERACIONAL - TRADU(;CN)ESHASSEMBLY - PROCESSADOR

* Nivel da linguagem de maquina;.

« LINGUAGEM DE BAIXO NIiVEL

* Hardware (E/S)

* Instrucoes visiveis ao programador
* Dispositivos de entrada e saida

Sistema Operacional: Consiste em uma camada de software que oculta (parcialmente) o
hardware e fornece ao programador um conjunto de instrucdes mais conveniente. E normalmente
executada em modo supervisor ou modo nuicleo (no caso, a parte mais interna de um sistema
operacional). Ele é protegido dos usuérios pelo hardware. Realizam basicamente duas fun¢des nao
relacionadas: estender a maquina e gerenciar recursos.

Ocultar o hardware = Ndo mostrar exatamente o que o hardware esta executando para facilitar o
uso do usuario.

A funcao do sistema operacional como uma maquina estendida
E apresentar ao usudrio o equivalente a uma maquina estendida ou maquina virtual mais
facil de programar do que o hardware, fornecendo uma variedade de servicos que os programas

podem obter usando instrucoes especiais conhecidas como chamadas ao sistema.

Cria uma magquina “virtual” = Computador de mentira

A funcao do sistema operacional como um gerenciador de recursos

Fornecer uma alocacdo ordenada e controlada de processadores, memorias e dispositivos de
E/S entre varios programas que competem por eles, ou seja, manter o controle sobre quem esta
usando qual recurso, garantindo suas requisicoes de recursos, controlando as contas e mediando
conflitos de requisi¢des entre diferentes programas e usudrios. O gerenciamento de recursos realiza
o compartilhamento (ou multiplexacdo) no tempo, diferentes programas ou usuérios aguardam sua
vez de usa-lo, e de espaco em que cada um ocupa uma parte do recurso.

Compartilhamento = Multiplexacao
— Compartilhamento de tempo = O processador fica um tempo determinado em cada recurso.

Programa 1 Programa 2 Programa 3
1/3 tempo 1/3 tempo 1/3 tempo
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— Compartilhamento de espaco = O processador se divide para todos 0s processos

Programa 1 Programa 2 Programa 3
1/3 Processamento  1/3 Processamento 1/3 Processamento

~ MODO USUARIO:

MODO ONDE O SISTEMA OPERACIONAL FICA LIMITADO, SEUS RECURSOS MAIS
IMPORTANTES NAO ESTAO LIBERADOS;

— Alguns programas;

— Compiladores, interpretadores;

—~ MODO NUCLEO/SUPERVISOR/KERNEL

MODO ONDE O SISTEMA OPERCIONAL LIBERA OS RECURSOS MAIS IMPORTANTES.
— Alguns programas;

— Gerenciamento, configuracdo do sistema;

Compiladores e Editores: executados em modo usudrio.

Funcdo do Sistema Operacional: controla recursos usando a multiplexacao/compartilhamento
de tempo e espaco.

Historico dos sistemas Operacionais

1° Geracdo — Valvulas e painéis de programacao: Toda a programacdo era feita em c6digo

absoluto e muitas vezes conectando plugs e painéis para controlar as fung¢oes basicas da maquina.

Nado havia linguagens de programacdo (nem mesmo a linguagem de montagem existia).
Foi introduzido as perfuradoras de cartges.

2° Geracdo — Transistores e sistemas em lote (batch): Surgimento da programacdo em bath (lote).

Os grandes computadores de segunda geracdo foram usados, em sua maioria, para cdalculos
cientificos, como equacdes diferenciais, muito freqiientes na fisica e na engenharia. Eles eram
preponderantemente programados em FORTRAN e em linguagem de montagem. Os sistemas
operacionais tipicos eram o FMS (Fortran Monitor System) e o IBSYS, sistema operacional da
IBM para o 7094.

Batch = Lote de processos
Sistema em batch juntdvamos varios processos para serem executados de uma vez “maquina de
lavar”.
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— Nao interativo = Nao temos como prever quando o processamento ira acontecer.

— Monoprogramaveis = Somente um programa(lote) é executado por vez.

Lﬂte (batch)
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3° Geracdao — CIs e Multiprogramacdo: Popularizacdo de varias técnicas fundamentais nos
sistemas operacionais de segunda geracdo, a mais importante: Multiprogramacdo. Outro aspecto
importante nos sistemas operacionais de terceira geracdo era a capacidade de transferir jobs de
cartdes perfurados para disco magnéticos, assim que um job fosse completado, o sistema
operacional poderia carregar um novo job a partir do disco apenas nessa particdo que acabou de ser
liberada e entdo processa-lo. Essa técnica é denominada spooling (simultaneous peripheral

operation online).

Circuitos integrados — Varios Transitores — Varias valvulas
— Multiprogramacao = Onde varias tarefas podem ser executadas ao “mesmo tempo”.
Jobs = Trabalhos = Processos

Cartao perfurado — Hd (Hard Disk) — UCP
(Spooling)

; [ batch)
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A série 360 foi a primeira linha de computadores a usar circuitos integrados em pequena escala,
propiciando assim uma melhor relacdo custo e beneficio em comparacdo a segunda geracdo de
maquinas, construidas com transistores individuais.

o Surgiu o conceito de Compartilhamento de tempo — TimeSharing

o O primeiro sistema importante de timesharing o CTSS (capatible time sharing system —
sistema de compartilhamento compativel) foi desenvolvido pelo MIT em um 7094 modificado.

 TIME SHARING

* COMPARTILHAMENTO DE TEMPO;

e TIME SLICE - FATIA DE TEMPO = TEMPO QUE O PROCESSADOR PROCESSA
UMA DETERMINADA TAREFA ANTES DE PASSAR PARA A PROXIMA. SEMPRE O
MESMO;

¢ TEMPO QUE O PROCESSO FICA EM EXECUCAO ANTES DE IR PARA A FILA DE
PRONTO.
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4° Geracao — Computadores Pessoais: Surgiram os PC’s.

Desenvolvimento de circuitos integrados em larga escala (LSI)

Em termos de arquitetura, os computadores pessoais (inicialmente denominados
microcomputadores) ndo eram muito diferentes dos minicomputadores da classe PDP-11.
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8080 — Lancado em 1974 pela Intel foi o primeiro processador a ter oito bits de propoésito gerais e o
primeiro microcomputador a ter unidade de disco flexivel.

Obs.: a) Primeira versao do Windows que é totalmente independente do DOS: Windows 95.
b) Windows 95 / 98 ainda contém uma grande quantidade de codigo em 16 bits.
c) Windows NT: 32 bits.

Diversos tipos de sistemas Operacionais podem se identificados: monoprogramaveis,
multiprogramaveis, multiprocessaveis, sistemas de rede, sistemas distribuidos, sistemas em
lote (batch), sistemas de tempo compartilhado (time sharing) e de tempo real.

Sistemas Monoprogramaveis:

Se caracterizam pela execugdo de uma tnica tarefa (processo) por vez, sendo que todos 0s recursos
(processador, memoria e periféricos) ficam exclusivamente a eles dedicados. Nesses sistemas,
enquanto o programa aguarda a ocorréncia de um evento qualquer, o processador ficara ocioso
(idle); a memoria ficara subtilizada, caso o programa ndo ocupe totalmente e os periféricos também
ficardo ociosos se ndo utilizados.

SISTEMAS QUE EXECUTAVAM SOMENTE UMA TAREFA POR VEZ

Sistemas Multiprogramaveis:
Se caracterizam por permitir que varios programas (tarefas) residam “simultaneamente” na

memoria e “concorram” pelo uso dos recursos disponiveis (apenas um programa detém, num
determinado instante o controle da UCP). O sistema operacional se encarrega de gerenciar o acesso
concorrente das diversas tarefas aos diversos recursos, de forma ordenada e protegida. O throughput
do sistema melhora, isto é, o nimero de processos concluidos por unidade de tempo aumenta. Os

sistemas multiprogramaveis oferecem condi¢Ges de maior eficiéncia computacional que um sistema
monoprogramavel.

Executar varias tarefas ao mesmo tempo, varias tarefas ficam na memaria ao mesmo tempo, onde
concorrem entre si para utilizar o processador.

Compartilhamento de tempo ou de espaco.

Throughput = Esse tipo de sistema precisa encontrar maneiras de aumentar a vazao (throughput)

Um sistema multiprogramavel pode ser dos tipos: lote (batch), tempo compartilhado (time

sharing) ou tempo real (real time), sendo que o unico sistema pode suportar um ou mais
desses tipos de processamento.
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TIPOS DE SISTEMAS MULTIPROGRAMAVEIS:

o Sistemas Batch: Nao ha iteracdo com o usuario e os programas armazenados vao sendo
executados na medida que haja disponibilidade de recursos.

* Nao ha interacao = Nao interativo = Nao podemos saber quando um job sera executado.
* Acumula um lote e envia o lote inteiro para ser executado de uma tnica vez.

o Sistemas Time Sharing: Surgiram com o aparecimento dos terminais de video que
permitiam ao usudrio compartilhar a distancia o uso de recursos do computador. Dessa forma o
usudrio acessa e interage com o computador tanto na fase de desenvolvimento quanto na fase de
execucao e analise dos resultados. Nao s6 o processador é compartilhado neste sistema, mas
também a memoria e os periféricos, como discos e impressoras. O sistema cria para o usuario um
ambiente de trabalho proprio, dando a impressio de que todo o sistema esta dedicado,
exclusivamente a ele.

* Sistema interativos = Podemos prever quando o processo sera executado.
* Tempo compartilhado

Processador fica um tempo em cada tarefa
Tempo para cada tarefa = Fatia de tempo = Time slice

Programa 1 Programa 2 Programa 3
1ms 1ms 1ms

Time slice = 1ms

o Tempo real S3o caracterizados por terem o tempo como um parametro fundamental. Se
as acOes precisam necessariamente ocorrer em determinados instantes ou em determinados
intervalos de tempo tem-se entdao um sistema de tempo real, mas se o descumprimento ocasional de
um prazo € aceitavel temos um sistema de tempo real ndo critico;

Real — Time = Sistemas que o tempo ¢ o fator determinante.

Exemplos :
* Lancamento de misseis
e Multimedia
e Compra de passagens
e Compra de ingressos
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Sistemas de tempo real critico = Sistema de tempo real onde se o tempo falhar, coisas graves
acontecem. (Lancamento de misseis, compra de ingressos e passagens)

Sistemas de tempo real nao critico = Sistema de tempo real onde se o tempo falhar, nao
acontecem coisas graves (Sistemas multimedia)

e Sistemas Operacionais de rede: Em um sistema operacional de redes os usuarios sabem da
existéncia de multiplos computadores e podem se conectar-se a maquinas remotas e copiar arquivos
de uma maquina para outra. Cada maquina executa seu proprio sistema operacional local e tem seu
proprio usudrio local. Precisa de um controlador de interface de rede e de software de baixo nivel
para controla-la, bem como programas para conseguir sessoes remotas e também ter acesso remoto
a arquivos, as esses sem acréscimos nao alteram a estrutura essencial do sistema operacional.

Sistemas operacionais que se conectam com as redes.

Outros tipos de SO:

o Grande porte

o Normalmente oferece trés tipos de servicos: batch (lote — processa Jobs sem a
presenca interativa do usuario), tempo compartilhado (permitem que multiplos usuarios remotos
executem seus Jobs simultaneamente no computador, como na realizacao de consultas a um grande
banco de dados), processamento de transacdes (administram uma grande quantidade de pequenas

requisicoes);
o MAINFRAMES;
Mainframes = Servidor que armazena todo o poder de processamento e memoria além dos

arquivos da rede.

Terminais Burros = Terminal que ndo possui memoria e processador

. Servidores: Servem multiplos usuarios de uma vez em uma rede e permitem-lhes
compartilhar recursos de hardware e de software. Servidores podem fornecer servicos de impressao,
servicos de arquivos ou servicos Web. Provedores de acesso a internet utilizam varias maquinas
servidores para dar suporte a seus clientes.

Sistemas operacionais para servidores
- Windows NT server

- Windows 2000 Server

- Linux Server
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Caracterizam-se por permitir a execucdao simultanea de duas ou mais instru¢des, o que requer a
existéncia de mais de um processador. O multiprocessamento mantém todos os conceitos da
multiprogramacdo agora aplicados a varios processadores ao mesmo tempo.

« Sistemas que aceitam varios processadores ao mesmo tempo.
* Processadores com varios nucleos(multi core) sao considerados multiprocessados.

O _multiprocessamento pode ser obtido pela configuracdo de multiplos processadores que
compartilham de uma mesma memoria priméaria (fortemente acoplada) ou de multiplos

computadores independentes do tipo de sistemas em rede e sistemas distribuidos (fracamente

acoplado), onde cada um tem seus proprios recursos.

Tipos de multiprocessados:

— Fortemente acoplados
* Os processadores e as memorias compartilham o mesmo barramento.
* Mesma placa mae
e  Multiprocessadores;
* Varios niicleos no mesmo processador;
* A memoria é acessada sempre na mesma velocidade;
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— Fracamente acoplados
* Os processadores e as memorias compartilham a mesma rede.
e  Mesma rede LAN ou WAN;
*  Multicomputador;
* A memoria Ram tem tempo de acesso variado;

Chv cru cfv M
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Rede

Os sistemas multiprocessados permitem que varios programas sejam executados em paralelo
ranularidade grossa ou que um programa tenha duas ou mais de suas instrucoes

executadas em paralelo (granularidade fina)

Também conhecidos como servidores paralelos, multicomputadores ou multiprocessadores;
Precisam de sistemas operacionais especiais, mas muitos deles sdo variacdes dos sistemas
operacionais de servidores com aspectos especiais de comunicacdo e conectividade;

Executar varios programas ao mesmo tempo.

Cada processador com um programa
Granularidade grossa

C.Pu e_..l?\r-ogL
CFPU =— Nog2
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Cada processador com uma fatia(instrucoes) de um programa inico
Granularidade fina
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Sistemas Distribuidos
E, conceitualmente, um sistema em rede que possibilita a integracio e a cooperacio
transparente dos diversos n6s que compdem a rede. Dessa forma, sob o enfoque dos usudérios e das
tarefas, o sistema € tinico e se comporta como uma arquitetura multiprocessada possibilitando tanto
paralelismo de granularidade fina como grossa.

* Sistema muliprocessadores.

*  Multicomputador.

* Sistemas fracamente acoplados;
* Granularidade grossa .

* Granularidade fina.

o Computadores pessoais;

Sistemas operacionais voltados para atender um tnico usuario;
. podem ser : tempo real, multimedia, rede...

o Embarcados Sao executados em computadores que controlam dispositivos que geralmente
nao sao considerados computadores, como aparelho de TV, fornos de microondas e telefones
moveis. Eles tém muitas vezes, caracteristicas de sistemas de tempo real, mas também apresentam
restri¢coes de tamanho, memoria e de consumo de energia o que os fazem especiais.

* Pequenos

* Instalado em componentes que ndao sao computadores.

o Cartao inteligente: os menores sistemas operacionais sdo executados em cartoes
inteligentes — dispositivo de tamanho de cartdes de crédito que contem um chip de CPU. Possuem
restricOes severas de consumo de energia e de memoria. Alguns deles podem realizar apenas uma
Unica fungdo, como pagamento eletronico, mas outros podem tratar multiplas fun¢cdes no mesmo
cartao inteligente. Sao comumente sistemas proprietarios.

° Sao os menores sistemas operacionais do mercado;

o Executam apenas uma tarefa;

° Armazenados em memorias Rom;

o Alguns cartoes inteligentes sao orientados a Java. Isso significa que a ROM do

cartao inteligente contém um interpretador para a maquina virtual Java. As pequenas
aplicacoes Java (applets) sao carregadas no cartao e interpretadas pelo JVM. Alguns desses
cartoes podem tratar multiplas applets Java ao mesmo tempo, acarretando
Multiprogramacao e a conseqiiente necessidade de escalonamento. O gerenciamento de
recursos e protecao sao também um problema quando duas ou mais applets estdo presentes
simultaneamente. Esses problemas devem ser tratados pelo sistema operacional (normalmente
muito primitive) contido no cartao.
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