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Organizagao da memoria

Introdugao

Na arquitetura X86, por motivos historicos, considera-se que cada endereco de
memoria armazena dados de oito bits, e é por isso que continuamos nos referindo a
capacidade de memadria em BYTES;

160 MiB (160 Mibi Bytes)

Representacao de enderegos

Ha duas formas de se representar enderecos.

Enderegcamento linear/PLANO - Enderegcos numerados sequencialmente,
funcioanando no modo protegido e no modo de 64 bits.

CRESCENTE; ,

O PRIMEIRO ENDEREGO E O MENOR;

O ULTIMO ENDERECO E O MAIOR; ]

O ENDEREGO E FORMADO APENAS POR UM NUMERO;

Enderecamento segmentado — Neste sistema, os enderecos sao representados no
formato segmento:offset. Um seguimento é um pedaco da memodria do computador,
enquanto que o offset (deslocamento) é a posigéo do dado a ser lido ou armazenado
dentro desse bloco de memodria.
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* OFFSET = PROFUNDIDADE;
* LINHA, COLUNA E PROFUNDIDADE;

TODOS 0S ENDEREGOS DE MEMORIA ESTAO NA BASE (16) — HEXADECIMAL
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Organizagao da memoéria no modo real

SEGMENTADO

No modo real a memoéria é dividida em segmentos de 64KiB. No modo de
enderecamento segmentado.

Organizagao da memoria no modo protegido

No modo protegido a memoria pode ser acessada de uma das seguintes maneiras por
programas:

Modo Plano/LINEAR basico : Neste modo, a memoédria é acessada como uma
entidade unica, sem qualquer tipo de segmentagao.

Modo plano/LINEAR protegido : Igual ao anterior, porém o processador &
configurado para que uma excecdo (mensagem de erro) seja dada caso o processador
tente acessar uma area de memodria acima da que esta fisicamente instalada no
computador.

Modo multisSEGEMENTADO : E o modelo normalmente usado quando estamos
trabalhando no modo protegido. Neste modo a memoaria é dividida em segmentos de
tamanho variado, e estes segmentos podem ser protegidos, ou amarrados a um
programa especifico. Fazendo que um programa ndo invada a area de memoéria que
esta sendo utilizada por outro.

MODO TIPO DE ENDERECAMENTO
MODO REAL SEGMENTADO
MODO PROTEGIDO PLANO OU SEGMENTADO
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Protecdo de memoria
Introdugao

— IMPEDE QUE UM PROGRAMA INVADA A A,REA DO OUTRO;

— PROTEGE UM PROGRAMA DE INVADIR A AREA DE OUTRO PROGRAMA;

— A PROTECAO DE MEMORIA ESTA NO HARDWARE; B
— GPF — GENERAL PROTECTION FAILURE — FALHA GERAL NA PROTECAO,
MESMO QUE O HARDWARE TENHA A PROTECAO DE MEMORIA O SISTEMA
OPERACIONAL PODE CAUSAR ESTE ERRO;

No modo protegido cada segmento é uma area protegida de memoria, que sé pode
ser acessada por um programa especifico. Com isso, para cada segmento de
memoria, o sistema operacional precisa saber:

ESTE RECURSO SO E APLICADO NO MODO PROTEGIDO:

MODO REAL — POUCOS RECURSOS — BAIXA
PERFORMANCE — COMPATIBILIDADE (PROGRAMAS ANTIGOS RODANDO EM
UM SISTEMA NOVO; )

MODO PROTEGIDO — MODO ONDE O PROCESSADOR ESTA NA SUA
CAPACIDADE MAXIMA DE PERFORMANCE;

Paginagéao

Merorina Vigkual
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SwWAP file
[ARavive & Tnoc #)

- SWAPPING — PROCEDIMENTO DE TROCA DE INFORMAGOES ENTRE O
HD E A RAM;

- SWAP FILE — ARQUIVO DE TROCA, ARQUIVO GERADO NO HD COM AS
INFORMAGCOES ORIUNDAS DA RAM;

+ O HD E MUITO MAIS LENTO QUE A RAM; ,

- A MEMORIA VIRTUAL E UMA SOLUGAO PARA A FALTA DE MEMORIA;

+  POREM O USO DO HD PREJUDICA A PERFORMANCE;

MEMORIA TOTAL = RAM +ESPAGO DE SWAP
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QUANDO USAMOS A MEMORIA RAM COM MEMORIA VIRTUAL, A MEMORIA
SERA DIVIDIDA DE DUAS MANEIRAS:
N PAGINA(}AO
A MEMORIA E DIVIDA EM PAGINAS, DE TAMANHO PADRONIZADO;
« TODAS AS PAGINAS DE UMA MEMORIA TEM SEMPRE O MESMO

TAMANHO; ]
- MEMORIAS DIFERETES PODEM TER PAGINAS DE TAMANHO
DIFERENTE;
— SEGMENTAGAO;

A MEMORIA E DIVIDIDA EM PEDAGOS DE TAMANHO VARIADO;
O TAMANHO DE CADA SEGMENTO DEPENDE DO SISTEMA OPERACIONAL;

O sistema de paginacdo permite o uso de memoria virtual, permitindo que o
processador acesse mais memoria ram do que existe no computador quando ele esta
no modo protegido ou quando ele estd no modo de 64 bits, simulando a memoria
faltosa em um disco de armazenamento em massa, como por exemplo o HD.

Quando o sistema de memodria virtual esta desabilitado, cada enderego linear interno
do processador correspondera a um endereco fisico externo da memaria ram.

Porém quando o sistema esta habiltado, a memodria ram é dividida em blocos
chamados paginas. No disco um arquivo chamado arquivo de troca ou swap file &
criado e dividido em blocos de igual tamanho.

Modos de paginagao:

Paginacao de 32 bits : Pode usar paginas e 4KiB ou de 4 MiB ( se o processador
tiver a extensao PSE. Page Size Extensions.

Paginacao PAE (Physical Address Extensions): Pode usar paginas de 4 KiB ou 2 MiB;

Paginagao IA-32e (modo 64 bits): Pode usar paginas de 4 KiB, 2MiB ou 1GiB (nem
todos os processadores suportam paginas de 1GiB);

O modo de paginacgao utilizado dependera do sistema operacional.
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Multitarefa

TIME SLICING— TECNICA ONDE O PROCESSADOR FICA UMA FATIA DE TEMPO
EM CADA TAREFA;

TIME SLICE — FATIA DE TEMPO, TEMPO QUE O PROCESSADOR FICA EM CADA
TAREFA,;

A multitarefa € um recurso que permite que o processador execute um pouco de cada
programa que esta carregando por vez, importante lembrar que neste tipo de contexto
o sistema operacional também & um programa.

A técnica empregada é a técnica de time slicing (fatiando o tempo) onde cada
programa sera executado em uma fatia de tempo.

O controle da multitarefa pode ser feito por hardware ou por software.
O controle de multitarefa por hardware sé existe no modo protegido.
O modo 64 bits faz o controle de multitarefa por software.

A MULTITAREFA REAL SO ACONTECE QUANDO TEMOS VARIOS
PROCESSADORES; ~
— VARIOS PROCESSADORES NA MESMA PLACA MAE
(MULTIPROCESSADORES);

— VARIOS NUCLEOS DENTRO DE UM UNICO PROCESSADOR;

Registradores

- MEMORIAS MAIS RAPIDAS QUE EXISTEM;
- MENORES MEMORIAS QUE EXISTEM;
«  MEMORIAS INTERNAS DO PROCESSADOR;

Registradores de uso geral
REGISTRADORES QUE PODEM SER USADOS PELOS PROGRAMADORES;

Registradores que podem ser usados livremente pelo programador. Também
chamados de GPR (General Purpose Registrer ).

GPS = GLOBAL POSITION SYSTEM
GPF = GERERAL PROTECTION FAILURE
GPR = GENERAL PURPOSE REGISTER

Ei} ; 3?;’3},_?,2;?, EXPLICADORESNET

u WWW.EXPLICADORES.NET.BR



a. Explicadores net

A arquitetura x86 possui 4 registradores e uso geral, séo eles: (A,B,C,D)

A (Acumulador): Normalmente usado para armazenar dados a serem manipulados e
resultados de operagoes.

NORMALMALMENTE UTILIZADO PARA GUARDAR RESULTADOS PARCIAIS;
B (Base) : Normalmente usado para armazenar informagdes de enderegamento.

ENDEREGCO ONDE A INFORMAGAO ESTA ARMAZENADA

C (Contador) : Normalmente usado como contador de lagdes (loops).

VARIAVEL CONTADORA NOS LOOPS;

D (Dados) : Normalmente usado para armazenar informacdes de entrada e saida.

ARMAZENAM OS DADOS

Flags

A arquitetura X86 possui um registrador de 32bits chamado de EFLAGS que
armazena diversos FLAGS.

FLAGS — SITUAGOES QUE ACONTECEM NO SISTEMA

Registradores de controle
Sao utilizados para armazenar o modo de operacdao do processador e a
caracteistica da tarefa a sendo executada no momento.
Os principais tipos sao :
CR1, CR2, CR3, CR4, CR5, CR6, CR7, CR8 e EFER.

+ MODO REAL
+ MODO PROTEGIDO

Registradores de Debug

DEBUG — COMPILAGAO PASSO A PASSO; EXECUTAR O PROGRAMA AOS
POUCOS PARA DESVENDAR ERROS;

Os processadores X86 tem suporte a Debugs ( encontrar falhas e problemas em
programas), estas informagdes ficam armazenadas em registradores de debug
chamados de

DRO, DR1, DR2, DR3, DR4, DR5, DR6, DR?7.
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Registradores de gerenciamento do meméria

Responsaveis pelo controle de operagdes na memoria, séo eles:

— TODAS AS OPERCOES NECESSARIAS PARA A MEMORIA FUNCIONAR,;
GDTR, LDTR, IDTR, TR;

Outros registradores

Cada processador podera ter outros registradores especificos.

REGISTRADORES ESPECIFICOS PARA CADA FABRICANTE;

Interrupgdes e excegoes

Interrupgoes

Sao procedimentos executados pelo dispositivos que pedem a atencdo do
processador.

Exsitem trés tipos de Interrupgoes:

DISPOSITIVO — INTERRUPGAO — PROCESSADOR

Interrupgao de hardware mascaravel
Interrupgoes de dispositivos.
PODE SER IGNORADA MOMENTANEAMENTE
PINO INTR
O fato do processador possuir apenas uma linha para requisicbes de interrupcoes
exige que exista um controlador de interrupcdes externo, que faz o papel de arbitro
das isntrugdes que por ventura utilizardo este referido pino do processador. Utilizam o
pino INTR.
Interrupgdes de hardware nao mascaravel
Interrupgoes de dispositivos.
NAO PODE SER IGNORADA MOMENTANEAMENTE
PINO NMI (NO MASCARABLE INTERRUPTION)

Utilizam o pino NMI para pedidos de interrupgdes
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Interrupgdes de software

INTERRUPGCOES GERADAS POR PROGRAMAS
PINO INT

Utilizam o pino INT para pedidos de interrupcoes.

TIPO ) PINO
INTERRUPCAO DE HARDWARE MASCARAVEL INTR
INTERRUPCAO DE HARDWARE NAO MASCARAVEL NMI
INTERRUPCAO DE SOFTWARE INT
INTERRUPGAO IPI IPI

APIC (Advanced Programmable Interrupt Controller)
Controlador interno do processador responsavel por lidar com estas interrupgoes.
INTERRUPCAO IPI

OBS.: Ainda existe um quarto tipo de interrup¢cdo chamada de IPI (Interprocessor
Interruption) , que é utilizada em sistemas multiprocessados.
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Excegdes

Outra maneira de fazer o processador parar a execucdo do programa atual é através
da excegao de software. Funciona como uma mensagem de erro interna do
processador.

Excecbes possiveis dos processadores X86:

Divisao por zero : Uma instrucao tentou executar uma divisao por zero;

Debug : O contador de programa atingiu um dos enderecos de parada.

Parada : O programa atingiu uma instrucio de parada;

Overflow : Ocorre quando o resultado de uma expressdo nao cabe no registrador
destino;

Valor fora dos limites : Quando o valor esta fora dos limites permitidos;

Opcode invalido : Gerada quando o processador encontra um valor que foi dado a
ele como se fosse uma instrucdo, mas nao corresponde a nenhuma instrugdo no
conjunto de instrucoes;

Dispositivo nao disponivel : Quando o processador recebe uma instrugéo
multimedia e o mesmo ndo possui co-processador matematico;

Falha dupla encontrada : Quando o processador encontra uma falha ao tentar
executar o codigo responsavel por lidar com a excecao encontrada;

TSS invalido : A tabela TSS de uma tarefa é invalida;

Segmento nio presente : Quando o segmento de um registrador é invalidoo;
Excecao de pilha : Ocorre quando a pilha estoura ou esta vazia;

Falha geral de prote¢ao : Quando um programa invade a area de outro programa
GPF;

Falha de pagina: Quando uma tabela ou pagina nao esta presente;

Excecao da unidade de ponto flutuante : Quando a unidade de ponto flutuante do
computador encontra um erro;

Verificagdo de alinhamento : Gerada quando o enderegco de memoria nao esta
alinhado;

Excegédo SIMD : Gerada quando uma instrugdo SIMD gerou um erro.
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