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FLAVIO BRAGANCA
Instrucées MMX, 3BDNOW!, SSE, AVX e AES-NI
Estas instrugcbes trabalham com um conceito chamado de SIMD.
SIMD (Single instruction multiple data)
Ou instrucdo uUnica, multiplos dados, que permite a divisdo de um registrador grande

em varios menores, € a manipulagcdo desses varios registradores de uma s6 vez
usando uma unida isntrucgao.

1

61 oox G4l

N
31},
64b

v/

SIMD = AGRUPAMENTOS DE INSTRUGOES PARA OTIMIZAR O TEMPO

o'k

TIPOS:
PARA AUMENTO GERAL DE PERFORMANCE:
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MMX

INSTRUGOES SIMD PARA PROCESSADORES INTEL

Langcada em 1996 pela Intel, com o processador Intel Pentium MMX e trouxe 47 novas
instrugdes com recurso SIMD. Suportada por processadores Intel e AMD.

3DNOW!

INSTRUCOES SIMD PARA PROCESSADORES AMD

Lancada em 1998 pela AMD, trouxe 21 novas instrugdes. Suportada apenas pelos
processadores AMD.

SSE (Streamming SIMD Extensions)

Lancada em 1999 pela Intel € uma melhoria do sistema MMX com novas 70 instrucbes
e adicionando oito registradores de 128 bits a unidade de ponto flutuante. Suportadas
por processadores AMD e Intel.

SSE2
Langada no ano 2000 pela Intel com o processador Pentium 4, adicionando 144 novas
instrucbes. Podem ser suportadas por processadores AMD e Intel.

SSE3
Lancada em 2004 pela Intel nos processadores Pentium 4 HT (Hyper- Treading), antes
do langamento esta tecnologia era chamada de PNI (Prescott New Instructions).

SSSE3

Pequena revisdo das instrucbes SSE3, chamada de SSSE3 (Suplemental SSE3),
lancada pela Intel em 2006 com os processadores familia core 2. Suportada pela Intel
e pela AMD.

SSE4a
Lancado pela AMD em 2007 com o processador Phenom, intruduz somente 4
instrucdes. Nao suportada pelos processadores Intel.

SSE4.1
A verdadeira tecnologia SSE4 é dividida em dois subgrupos, SSE4.1 e SSE4.2;

SSE4.2
As instrugdes SSE4.2 foram langadas pela Intel em 2008 pela primeira geragao da
familia core i. Sao apenas 7 instrugdes. Suportadas pelos processadores Intel e AMD.

AVX
Criada pela Intel como expecificacbes SSE5, chamada AVX (Advanced vector
extensions), com 12 novas instru¢des. Suportadas pela AMD e pela Intel.

AVX2
Lancada em 2013 pela Intel, até o momento ndo anunciado o nimero de instrug¢des.

AES-NI

Lancadas pela Intel em 2010 chamada de AES(Advanced Encrpytion Standard New
Instructions), sdo seis novas instru¢cdes para acelerar a CRIPTOGRAFIA. Suportadas
pela Intel e pela AMD.
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Capitulo 14 — Memoéria Cache

MEMORIA MAIS RAPIDA QUE A RAM;
TEMPORARIA;

VOLATIL;

MEMORIA COM MENOS ESPACO QUE A RAM;
ACELERAR PROCESSAMENTOS REPETIDOS;
INTERPOSTA ENTRE O PROCESSADOR E RAM;
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Introducgao
Memodria que tem a fungdo de aumentar o desempenho da busca de instrucbes que
estejam armazenadas na memoria RAM.
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A cache de memodria pode ser classifada em niveis de acordo com a sua proximidade
das unidades de excucgéo do processador: L1,L2,L3,L4, etc. (L significa level ou nivel).
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QUANTO MAIS PROXIMA DO PROCESSADOR MAIS RAPIDA, QUANTO MAIS
PROXIMA DO PROCESSADOR MENOR ...

Funcionamento

Quando uma unidade de busca pega um dado do cache em vez da memadria RAM,
dizemos que houve um acerto (hit), a taxa de acerto é de 80% a 99%, significando que
na maioria das vezes, o acesso a memoria RAM é feito usando a cache.

ESQUEMAS DE ATUALIZAGAO DE CACHE

QUANDO A CACHE ATUALIZA A RAM COM O CONTEUDO QUE FOI ALTERADO
DURANTE O FUNCIONAMENTO.

Esquema WRITE THROUGH
Quando o processador quer gravar um dado em memoria, o dado é gravado na
memoria cache e a memoéria RAM pode ser atualizada imediatamente com o valor do
novo dado. B
* AUTOMATICAMENTE OS VALORES DA CACHE SAO ATUALIZADOS NA
RAM;
« A RAM NUNCA FICA DESATUALIZADA;

Esquema WRITE BACK
Quando o conteudo da memadria Ram é atualizado mais tarde, onde neste caso por
algum tempo a memoria Ram fica com o conteudo diferente da memoria cache.

« OS DADOS DA CACHE SO SAO ATUALIZADOS MAIS TARDE;

« A RAM PODE FICAR DESATUALIZADA;

Arquitetuta
COMO A CACHE E CONSTRUIDA E COMO ELA E CONECTADA A RAM;
O controlador de cache pode trabalhar em trés arquitetutas diferentes:

e Cache com mapeamento direto (direct-mapped-cache)

» Cache completamente associativo (full-associative-cache)
» Cache associativo por grupos (set-associative-cache)
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Cache com mapeamento direto
Esquema mais simples de implementar. Neste caso a memodria RAM e a cache sao
divididas em linha de 32 bytes ou 64 bytes. Cada linha do ca che aponta diretamente
para uma linha na memoria ram.

* MAIS SIMPLES DE SER CRIADO; |

* A QUANTIDADE DE CACHE MISS E MUITO ALTA;

* PODEM HAVER MUITOS CACHE MISS;
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Cache completamente associativo
Neste métodos as linhas de cache podem armazenar o conteido de qualquer linha da
Ram independentemente da sua localizacdo. Neste caso a possibilidade de um dado
estar presente ha memoria cache aumenta, aumentando também o desempenho do
sistema.
« CADA PARTE DE CACHE PODE ALCANCAR QUALQUER PARTE DE RAM;
« AUMENTAMOS MUITO A PROBABILIDADE DE CACHE HIT;
« MAIS COMPLEXO DE SER IMPLEMENTADO;
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Cache Associativo por grupos
E atualmente a solucdo que apresenta melhor desempenho na pratica, e por isso a
arquitetura mais utilizada, pois reune as vantagens dos dois modelos.
Neste caso o controlador de cache divide a cache total em 4 grupos de cache,
passando a funcionar como 4 caches independentes com esquema de mapeamento
direto.

« COMBINA O MELHOR DOS DOIS MUNDOS;

* CRIA GRUPOS DE CACHE PARA GRUPOS DE RAM;

* SIMPLES COMO O MAPEAMENTO DIRETO;

« COM A MESMA QUANTIDADE DE CACHE HIT DO COMPLETAMENTE

ASSOCIATIVO;
* MAIS UTILIZADO ATUALMENTE;
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